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Zdroje elektrické energie

Voltiv galvanicky ¢lanek, soucasné sekundarni ¢lanky, rozdily mezi primarnimi a sekundarnimi
¢lanky.

Realny zdroj napéti a konstrukce jeho zatézovaci charakteristiky, zadkladni provozni stavy realného
zdroje napéti a proudu.

Princip fotodiody jako zdroje elektrické energie, jeji V-A charakteristika a zapojeni do obvodu.
Princip konstantniho zdroje proudu sestrojeného pomoci BJT a ZD.

2. Kondenzatory

Charakteristika kondenzatoru jako elektrotechnické soucastky, kapacita pevného kondenzatoru.
Sériové a paralelni fazeni kondenzatora, feSeni zakladnich velicin.

Néhradni schéma kondenzéatoru, fazorové diagramy, odvozeni ztrdtového Cinitele, komplexni
admitance.

3. Civky

Vlastni indukénost civky, Hopkinsontv zékon.

Staticka a dynamicka definice indukénosti.

Magnetizac¢ni kiivka feromagnetickych materiali.

Néhradni schéma civky, fazorové diagramy, odvozeni ¢initele jakosti civky, komplexni impedance.

4. Metody FeSeni elektrickych obvodu

Postup feseni pii vyuziti metody smyckovych proudi.

Postup feSeni pfi vyuziti metody uzlovych napéti.

Aplikace Theveninovy véty pfi feSeni zatizené¢ho délice napéti.

Theveninova véta, vyuziti pii sestrojovani zatéZzovaci piimky pro soucéastky s nelinearni
charakteristikou.

5. Polovodicové soucastky a jejich vyuziti

Polovodic¢ové diody (Si, Ge, SD, ZD), V-A charakteristiky, reverse recovery time, diferencialni
odpor v pracovni oblasti, vyuziti v praxi.

Varikap, jeho PN pfechod, zavislost kapacity na ptilozeném napéti.

Charakteristika LED, praktické vyuziti, spektralni charakteristika lidského oka.

Charakteristika OLED a QLED, vyhody a nevyhody praktického vyuziti, porovnani s LCD displeji.

6. Polovodicové soucastky spinaci

Princip polovodicové diody jako spinace obvodovych veli¢in, praktické vyuziti.

Pohyb pracovniho bodu na vystupni charakteristice BJT SE v rezimu spinace, praktické vyuziti.
Tyristor, V-A charakteristika, zapnuti a vypnuti, fizeni vykonu, praktické vyuZiti.

Triak a diak, V-A charakteristiky, zapojeni do obvodu, fizeni vykonu, praktické vyuziti.

7. Soucastky Fizené neelektrickymi veli¢inami

NTC a PTC termistor, V-A charakteristiky, zadvislost odporu na teplot¢, vyuziti v praxi.
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e Fotorezistor, V-A charakteristika, zavislost fotorezistoru na osvétleni, prechodova charakteristika.
e Optron, funkce soucastky, aplikace s rtiznou velikosti CTR.
¢ Princip Hallovy sondy a Corbinova disku, vyuziti v praxi.

8. Integracni a derivacni ¢lanky, rezonance

e Integracni RC ¢lanek a derivacni RL ¢lanek, odvozeni pfenosu, absolutni hodnota ptenosu.

e Integracni RC ¢lanek a derivacni RL ¢lanek, amplitudova a fazova frekvencni charakteristika, pribéh
pravouhlého impulsu.

e SRO, fazorovy diagram, amplitudova a fazova frekvencni charakteristika, Cinitel jakosti civky,
praktické vyuziti.

e PRO, fazorovy diagram, amplitudova a fazova frekvencni charakteristika, Cinitel jakosti civky,
praktické vyuziti.

9. Selektivni ¢lanky, oscilatory se selektivnimi ¢lanky
e Wienuv selektivni ¢lanek, amplitudova a fazova frekvencni charakteristika, kriticka frekvence,
komplexni pfenos.
e Selektivni ¢lanky typu T, amplitudova a fazova frekvencni charakteristika, mezni frekvence,
praktické vyuziti.
e Harmonicky oscilator s W.C. a OZ, stabilizace amplitudy, kriticka frekvence, amplitudova a fazova
podminka oscilace.

10. Nizkofrekvencni zesilovace

e Nf zesilovac s BJT, funkce soucastek, nahradni schémata, zédkladni vypocty, nastaveni pracovniho
bodu.

e Nf zesilova¢ s FET, vystupni charakteristiky tranzistord FET, konstrukce statick¢é a dynamické
zatézovaci ptimky.

e Pracovni body koncovych stupnii pro tiidy zesilovaci A, B, AB, C na vstupni a vystupni
charakteristice BJT SE, praktické vyuziti.

e Koncovy stupeii ve tfidé B s komplementarnimi tranzistory, princip, funkce soucastek.

11. Operacni zesilovace
e Vnitini schéma zapojeni redlného OZ, funkce jednotlivych bloki a zakladnich soucastek.
e Idedlni a redlny OZ, porovnani parametrl, ochrana vstupt a ochrana napéjeni OZ.
e Zapojeni invertujiciho OZ, odvozeni pienosu napéti, vstupni a vystupni odpor.
e Zapojeni neinvertujictho OZ, odvozeni pfenosu napéti, vstupni a vystupni odpor.

12. Aplikace s OZ
¢ Sumator a rozdilovy zesilova¢, schéma zapojeni, vystupni napéti.
e Integrator a derivator, schéma zapojeni, ¢asové pritbéhy vstupniho a vystupniho napéti.
e Aktivni integracni ¢lanek v invertujicim zapojeni, odvozeni pfenosu napéti, amplitudova a fdzova
frekvencni charakteristika.
e Aktivni derivacni ¢lanek v invertujicim zapojeni, odvozeni pfenosu napéti, amplitudova a fazova
frekvencni charakteristika.

13. Napajeci zdroje
e Napijeci zdroj klasické koncepce, blokové schéma, vyhody a nevyhody.
e Spinany zdroj, blokové schéma, Casové prib¢hy za jednotlivymi bloky, porovnani se zdrojem linearni
koncepce.
e Vnitini schéma zapojeni napajeciho zdroje, funkce soucastek.
e Soumeérny napajeci zdroj, blokové znazornéni, vyuziti v praxi.

14. Usmérnovace a filtry napajecich zdroji
e Jednocestny polovodiCovy usmériiova¢ pracujici do odporové zatéze, princip Cinnosti, rovnice
zatézovaci charakteristiky.
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e Jednocestny polovodicovy usmériovac se sbéracim kondenzatorem, , princip ¢innosti, Casovy priabéh
obvodovych veli¢in, uhel otevieni diody.

e Miistkovy usmérnovac se sbéracim kondenzatorem, princip ¢innosti, napétové a proudové namahani
diod.

e RC filtr napajecich zdroji, princip ¢innosti, komplexni ¢initel vyhlazeni.

15. Stabilizatory napéti
e Parametricky stabilizator se ZD, princip stabilizace, pfevodni a zatéZovaci charakteristika, odvozeni
Cinitele stabilizace.
e Zpétnovazebni stabilizator se ZD, BJT a OZ pro konstantni vystupni napéti, princip stabilizace,
vystupni stabilizované napéti.
e Vnitini schéma zapojeni integrovaného stabilizatoru napéti fady 723, funkce jednotlivych blokd,
vngjsi operacni sit’ pro praktické vyuziti.

16. Generatory
e Parametricky oscilator s TD, funkce soucastek, V-A charakteristika TD.
e Colpittstiv oscilator, funkce soucastek, princip ¢innosti, vyuziti krystalu.
e AKO s OZ, princip ¢innosti, zavislost ¢asového prubéhu vystupniho napéti na napéti kondenzatoru,
napét'ové trovné pro nabijeni a vybijeni kondenzatoru.
e AKO sobvodem 555, princip ¢innosti, zavislost ¢asového prub¢hu vystupniho napéti na napéti
kondenzatoru, ziskani symetrického vystupniho signalu.

17. Elektromagnetické viny a antény

e Vznik elektromagnetické vlny, velikost Poyntingova vektoru, smér Sifeni transverzalni
elektromagnetické viny v dielektriku.

e Polarizace elektromagnetické viny, rychlost Sifeni transverzalni el. mag. viny volnym prostorem,
vinova délka KV, VKV a UKV.

e Pilvinny dipdl, rozlozeni proudové a napétové viny, redlnd vstupni impedance, vyzatfovaci
charakteristiky, odvozeni vstupni impedance slozené¢ho dip6lu, zisk antény.

e Anténa typu Yagi, jednotlivé ¢asti, ohniskova a offsetova satelitni anténa.

18. Modulace
e AM, FM, PM, princip, spektralni charakteristiky.
e AM, FM modulétory a demodulatory, ptiklady zapojeni, princip ¢innosti.
e PWM, ASK, FSK, PSK, princip.
e Princip rozkladu neharmonického signalu, Fourierova véta, zapiSte matematicky Fourierovu vétu
s rozlozenim jednotlivych slozek.

19. Analogovy a digitalni rozhlas

e FM rozhlas, blokové schéma, princip ptijimace superhet, zrcadlovy kmitocet, frekvenéni rozsah
a Sitka kanal.

e T-DAB a T-DAB+, vyhody digitdlniho vysilani, frekvencni rozsah a S$itka kanal, zdrojové
a kandlové kodovani.

e PCM, princip, minimalni vzorkovaci kmitocet, tfi zdkladni kroky procesu PCM.

e OFDM, princip, pravidla vylouceni zbytecnych matematickych operaci Fourierovy transformace pro
jednotlivé prabehy.
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20. Televize a mobilni komunikace

e Vyhody digitadlniho zpracovani obrazu, role analogové techniky, Sitka zdkladniho TV kandlu,
multiplex, set-top box.

e QAM, princip.
e Princip bunécné struktury mobilni sité, princip triangulace, vyhoda siti 5G, FFH a SFH.
e FDMA, TDMA, CDMA a WDM, princip, multiplexovani.

V Praze dne 2. 9. 2024 PhDr. Ing. Lukas Hons v. .
statutarni zastupce feditele Skoly
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